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Opis techniczny do projektu
zabezpieczenia skarp przed osuwaniem
na terenie Parku Miejskiego w Reszlu

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa i uzgodnienia z Inwestorem - Gming Reszel

Ekspertyza geotechniczna dotyczgca  statecznoSci skarp | Sposobu
zabezpieczenia osuwisk na obszarze Parku Miejskiego w Reszlu opracowana
przez dr inz. Piotra Milanceja w lipcu 2015r.

Wizja lokalna w terenie

Obowigzujgce rozporzadzenia i przepisy techniczne

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie sposobu zabezpieczenia skarp przed
osuwaniem na terenie Parku Miejskiego w Reszlu, w obszarach zagrozonych
osuwiskami. Obszary te zostaly okreslone podczas wspodlnej wizji lokalnej z
Inwestorem.

Zakres opracowania obejmuje wskazane obszary zagrozone osuwiskami,
usytuowane na terenie Parku Miejskiego, na dziatkach nr 1 i 24 w obrebie nr 3.
Dziatki te sg wtasnoscig Inwestora.

3. OKRESLENIE OBSZARU ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Zgodnie z art.20 pkt.1 ppkt.1c okresla sie obszar oddziatywania obiektu -
przedmiotowej inwestycji jest obszar czesci dziatek nr 1 i 24 obr.3 Reszel. Obszar
oddziatywania inwestycji nie wykracza poza teren Parku Miejskiego na dziatkach
jw.

4. ODNIESIENIE DO MPZP

Projektowane zagospodarowanie terenu jest zgodnie z  ustaleniami
obowigzujgcego MPZP dla miasta Reszel uchwata Nr XXX/170/09 z dnia
21.05.2009r. Inwestycja jest realizacjg zalecen MPZP w zakresie zabezpieczenia
skarp przed zagrozeniem osuwiskami.

5. CHARAKTERYSTYKA TERENU OBJETEGO OPRACOWANIEM

Park Miejski w Reszlu potozony jest w potudniowo — wschodniej czesci miasta,
wzdtuz doliny rzeki Sajny. Pod wzgledem morfologicznym teren ten stanowi
potnocno —wschodni fragment Pojezierza Olsztyhskiego. Powierzchnia parku, po
obu stronach rzeki wynosi okoto 8,5 ha w rzucie. Omawiany teren jest
zroznicowany pod wzgledem wysokosciowym, z podtuznym spadkiem
wynoszgcym okoto 1,5 % w kierunku potudniowym i potudniowo - zachodnim.
Rzedne powierzchni terenu wzdtuz dna doliny rzeki Sajny wynoszg od + 83,00 m
n.p.m. w czesci potudniowo - zachodniej do + 89,20 m n.p.m. w czesci pétnocne;j.
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Po obu stronach rzeki Sajny wznoszg sie strome skarpy o nachyleniu siegajgcym
38° i wysokosci od 23,0 m w czesci potudniowo - zachodniej do 30,0 m w czesci
potnocnej, gdzie rzedne korony skarp osiggajg + 119,20 m n.p.m.

Na obszarze parku wyodrebniono 4 obszary zagrozone osuwiskami:

1 - skarpa za Szpitalem Miejskim o powierzchni 3392m? w rzucie,

2 - skarpa za Kosciotem Sw. Piotra i Pawla oraz za Starg Plebanig o
powierzchni 3477m? w rzucie

3 - skarpa w potudniowo - wschodniej czesci zamku o powierzchni 4805m? w
rzucie,

4 - skarpa w potudniowo - zachodniej czesci Szkoty Podstawowej nr 3 o
powierzchni 4127m?.

Zestawienie parametrow skarp w obszarach zagrozonych osuwiskiem

Numer Rzedna Rzedna korony Wysokos¢ Kat nachylenia
obszaru podstawy skarpy skarpy skarpy skarpy
[m.n.p.m.] [m.n.p.m.] [m] [°]
1 84,30 107,70 23,40 30-35
2 86,40 112,90 26,50 23-36
3 88,80 118,10 29,30 35-37
4 89,20 119,20 30,00 28-38

Obszary zagrozone osuwiskami wskazane sg na rysunku nr 01 Plan sytuacyjno-
wysokosSciowy. Obejmujg one strome skarpy, poro$niete starodrzewem lisciastym
oraz gestym podszytem — gtéwnie samosiejki starodrzewu i krzaki, o wysokosci
do 3m. Powierzchnia terenu jest zasmiecona, pokryta gruzem, kamieniami,
powalonymi drzewami oraz pocieta lejami erozyjnymi.

W obszarach objetych opracowaniem wystepuje podziemne uzbrojenie terenu:
kanalizacja deszczowa i kanalizacja sanitarna, zlokalizowane poza strefg
oddziatywania projektowanego umocnienia skarp.

6. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE PODLOZA - OPINIA GEOTECHNICZNA

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych
stwierdzono, ze podtoze na obszarze Parku Miejskiego w Reszlu tworzg w strefie
przypowierzchniowej grunty nasypowe w postaci sredniozageszczonych piaskéw
drobnych —préchniczych, lokalnie ze znacznymi domieszkami gruzu i zuzla,
podscielonych piaskami gliniastymi i gling piaszczystg w stanie plastycznym i
twardoplastycznym. Migzszos¢ warstwy nasypéw jest zmienna i wynosi od 1,0 m
w rejonie otworow badawczych nr 2 i 4 do 3,8 m w rejonie otworu nr 3. W rejonie
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otworu badawczego nr 2, na gtebokosci okoto 3,0 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie przewarstwienia gliny piaszczystej w stanie miekkoplastycznym, o
migzszosci 1,2 m. W rejonie podstawy skarp, bezposrednio pod powierzchnig
terenu  wystepuje warstwa nasypu z piaskdw Srednich w stanie
Sredniozageszczonym o0 migzszosci okoto 1,0 m. Skarpe od strony starego
miasta i zamku przykrywa warstwa drobnego gruzu oraz lokalnie zuzla i
odpadkow. Uktad poszczegdlnych warstw podtoza gruntowego pokazano na
rysunkach profili skarp. W trakcie wykonywania wierceh, w badanym podfozu nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.

Po przeanalizowaniu wynikdw badan terenowych i laboratoryjnych dokonano
podziatu gruntdw podtoza na charakterystyczne warstwy geotechniczne.
Podstawg dokonanego podziatu byto zaliczenie do danej warstwy gruntow o
zblizonych wartosciach parametrow geotechnicznych. Za parametry wiodgce
dokonanego podziatu na warstwy uznano parametry wytrzymatosciowe oraz
parametr okreslajgcy stan gruntu reprezentowany przez stopien zageszczenia 1D
oraz stopien plastycznosci IL.

W podtozu wyodrebniono nastepujgce warstwy gruntow:

nN - warstwa nasypow niebudowlanych, sktadajgcych sie z piaskéw drobnych
— prochniczych z domieszkami gruzu w stanie sredniozageszczonym
(Io = 0,50)

nB - warstwa nasypow budowlanych, sktadajgcych sie z piaskow $rednich
w stanie sredniozageszczonym (lo = 0,50)

la - warstwa piaskéw gliniastych i gliny piaszczystej typ B
w stanie miekkoplastycznym (I. = 0,35)

Ib - warstwa piaskow gliniastych i gliny piaszczystej typ B
w stanie plastycznym (I = 0,35)

Ic - warstwa piaskow gliniastych i gliny piaszczystej typ B
w stanie twardoplastycznym (I. = 0,15)

Id - warstwa piaskow gliniastych i gliny piaszczystej typ A
w stanie twardoplastycznym (I. = 0,15)

7. ANALIZA WYNIKOW OBLICZEN STATECZNOSCI SKARP

Na podstawie wynikédw wykonanych pomiaréow, badan terenowych oraz badan
laboratoryjnych parametrow geotechnicznych gruntéw podtoza, przeprowadzono
analize statecznosci skarp na obszarze Parku Miejskiego w Reszlu. Obliczenia
wykonano korzystajgc z licencjonowanego oprogramowania komputerowego
,GEO5 — Statecznos¢ zbocza” firmy FINE, numer licencji 8174/1. Obliczenia
przeprowadzono dla 4 wybranych profili skarp w oparciu o metode Bishopa,
metode Felleniusa/Pettersona oraz metode Spencera, optymalizujgce potozenie
punktu srodka obrotu rozpatrywanej walcowej powierzchni poslizgu oraz dtugosc¢
jej promienia. W niniejszej analizie przyjeto minimalng warto$¢ wspotczynnika
statecznosci F = 1,30. Wyniki przeprowadzonych obliczen statecznosci skarp na
obszarze parku zamieszczono w ponizszej tabeli.
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Zestawienie wynikow obliczen statecznos$ci skarp

Numer Wspétczynnik Wspétczynnik Wspdtczynnik
profilu statecznosci statecznosci statecznosci
metoda Bishopa metoda Felleniusa metoda Spencera
Fs Fr Fs

1 1,52 1,44 1,52

2 1,55 1,45 1,55

3 1,27 1,19 1,26

4 1,38 1,29 1,38

Obliczone wartosci wspétczynnikdw statecznosci skarp w profilach 1, 2 i 4 sg
wyzsze od przyjetej wartosci minimalnej F = 1,30, swiadczgc o zachowaniu
wymaganego stopnia bezpieczenstwa. W przypadku profilu nr 3, dla w wszystkich
trzech metod obliczeniowych uzyskano wspofczynniki statecznosci nizsze od
wartosci minimalnej F = 1,30. W zwigzku z powyzszym zaleca sie podjecie prac
majgcych na celu zwiekszenie statecznosci skarp.

8. PROJEKTOWANY SYSTEM ZABEZPIECZENIA SKARP

W obszarach objetych opracowaniem projektowym stwierdzono wystepowanie
zagrozenia osuwiskami. Miejscami szczegdlnie narazonymi sg: obszar nr 3 na
zapleczu murow zamkowych oraz potozony po przeciwlegtej stronie doliny
obszar nr 4. Czynnikami majgcymi negatywny wptyw na statecznos¢ zboczy sg
tu wysoki kat nachylenia skarp wynoszacy 38° oraz wysokos¢ skarp osiggajgca
30,0 m. Jednoczes$nie na skarpach stwierdzono brak warstwy gleby, co zwieksza
ich podatnos¢ na erozyjne dziatanie opadéw atmosferycznych. W trakcie trwania
intensywnych deszczy, woda sptywajgc z duzg predkoscig powoduje wzmozone
odspajanie i sptukiwanie gruntu na stromych i wysokich skarpach. Dodatkowo,
sptywajgca woda powoduje przemieszczanie sie¢ w dét zbocza czgstek gruzu,
zuzla i odpadkéw pokrywajgcych skarpy.

Wykonane obliczenia statecznosci skarp wskazujg, ze statecznos¢ skarp na
obszarze parku jest obecnie zachowana, jednak istniejgcy zapas bezpieczenstwa
lokalnie zmniejsza sie do wartosci ponizej 30%.

W istniejagcych warunkach nie ma potrzeby zastosowania specjalnych
zabezpieczen stabilizujgcych masyw gruntowy w postaci przyp6r docigzajgcych,
pali lub konstrukcji oporowych. Wystarczajgce bedzie wykonanie reprofilacji
skarp, oczyszczenie z gruzu i odpadkdéw oraz zabezpieczenie przeciwerozyjne.
Zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp zaprojektowano z przestrzennych mat
przeciwerozyjnych z tworzywa sztucznego z wypetnieniem z humusu,
uktadanych na oczyszczonej i wyprofilowanej powierzchni skarp.

Nalezy zastosowaC przestrzenng mate przeciwerozyjng o minimalnych
parametrach technicznych:



materiat: PP stabilizowany przeciw promieniowaniu UV
grubos¢ maty: 13mm przy nacisku 2kPa

masa powierzchniowa: 500g/m?

wytrzymato$¢ na rozcigganie: 1,8/1,0 kKN/m (wzdtuz/wszerz)
udziat porow: 90%

W celu zakotwienia mat przeciwerozyjnych nalezy wykona¢ rowy o gtebokosci
20,0 cm w koronie skarpy, wzdtuz potki oraz w poziomie podstawy.

Mate przeciwerozyjng nalezy przymocowac w rowach strzemionami, wykonanymi
ze stalowych pretow @8 mm o dtugosci 30,0 cm w rozstawie co 50,0 cm.
Poszczegblne pasma mat nalezy uktada¢ z zaktadem o szerokosci 10,0 cm.
Rozstaw strzemion powinien wynosi¢ 1,0 m w kierunku podtuznym maty. Kazde
pasmo maty nalezy zakotwi¢ w 3 rzedach.

Nalezy unika¢ chodzenia bezposrednio po matach. W tym celu zaleca sie
stosowanie drabin utozonych wzdluz skarpy. Po utozeniu mat nalezy zasypac
rowy kotwigce i zagesci¢ materiat zasypki.

Mate przeciwerozyjng nalezy zasypa¢ humusem zaczynajgc od szczytu skarpy,
wyrowna¢ i delikatnie zagescic. Grubos¢ warstwy humusu nie powinna
przekraczac 5,0 cm.

W celu mozliwie szybkiego umocnienia skarp, na powierzchni maty wypetnionej
humusem nalezy nasadzi¢ sadzonki bluszcza pospolitego ,Biatystok” 4szt/m?
oraz barwinek pospolity 5szt/m?.

9. OPIS ZIELENI NA OBSZARACH OBJETYCH OSUWISKAMI

Istniejgcyg zielen zestawiono ponizej w tabeli, oraz oznaczono na rysunku.

Obszar VII

Drzewa

Kasztanowiec zwyczajny 10 Wystepuje to niedtuga aleja grabowa
Aesculus hippocastanum

Grab pospolity
Carpinus betulus

Brzoza brodawkowata
Betula pendula

Dab szyputkowy
Quercus robur

Swierk pospolity
Picea abies

Klon zwyczajny
Acer platanoides

Jesion wyniosty
Fraxinus excelsior

Podszyt

Czarny bez 30
Sambucus nigra

Samosiew z §wierku zwyczajnego

Samosiew z klonu zwyczajnego

Obszar 8

Drzewa




Topole czarne
Populus nigra

Klon zwyczajny
Acer platanoides

Buk zwyczajny
Fagus sylvatica

Wiaz szyputkowy
Ulmus leavis

Jesion wyniosty
Fraxinus excelsior

Swierk pospolity
Picea abies

10

Podszyt

Czarny bez
Sambucus nigra

Samosiew z klonu zwyczajnego

Obszar IX

Drzewa

Wiaz szyputkowy
Ulmus leavis

Klon zwyczajny
Acer platanoides

Jesion wyniosty
Fraxinus excelsior

Dab szyputkowy
Quercus robur

Wiaz szyputkowy
Ulmus leavis

Brzoza brodawkowata
Betula pendula

Grab pospolity
Carpinus betulus

Olsza szara
Alnus incana

Swierk pospolity
Picea abies

Klon jawor
Acer pseudoplatanus

Podszyt

Czarny bez
Sambucus nigra

Samosiew z klonu zwyczajny

Samosiew z jesionu wyniostego

30

Obszar X

Drzewa

Klon zwyczajny
Acer platanoides

Klon jawor
Acer pseudoplatanus

Klon polny




Acer campestre

Jesion wyniosty
Fraxinus excelsior

Swierk pospolity
Picea abies

Olsza szara
Alnus incana

Podszyt

Czarny bez 30
Sambucus nigra

Samosiew z klonoéw

Obszar XII1

Drzewa

Buk zwyczajny 5
Fagus sylvatica

Buk zwyczajny
Fagus sylvatica

Klon zwyczajny
Acer platanoides

Swierk pospolity
Picea abies

Jesion wyniosty
Fraxinus excelsior

Brzoza brodawkowata
Betula pendula

Wiaz szyputkowy
Ulmus leavis

Dab szyputkowy
Quercus robur

Podszyt

Czarny bez 30
Sambucus nigra

Samosie w buka zwyczajnego

Samosiew z klonu zwyczajnego

10.WPLYW  PROJEKTOWANYCH ZABEZPIECZEN OSUWISK NA
ISTNIEJACA ZIELEN

W obszarach przeznaczonych do umocnienia nie przewiduje sie wycinki drzew i
krzewow (poza przeznaczonymi do wycinki dla otwaré widokowych w projekcie
zieleni dla parku). Podszyt i samosiewy planuje sie usung¢ w trakcie
przygotowywania terenu pod umocnienie osuwisk. Karpy korzeniowe usuwanych
drzew i krzewow nalezy usuwac recznie przy uzyciu narzedzi recznych. W
miejscach wystepowania starodrzewu i krzewow przy uktadaniu mat nalezy
wykona¢ w nich otwory i ukfadaé maty wokdét drzew. Wszelkie roboty przy
korzeniach nalezy wykonywaC recznie w taki sposob aby nie naruszac
istniejgcego systemu korzeniowego. Nadtozenie humusu wraz z obsiewem nie
moze przekracza¢ 5-8cm. Drzewa nalezy zabezpieczaC w trakcie prowadzenia
prac deskami lub matami stomianymi, aby unikng¢ wszelkich uszkodzen. Dla
uzyskania trwatego zabezpieczenia skarp przed osuwiskami projektuje sie maty
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przeciwerozyjne (dziatajgce od razu po zamontowaniu) oraz nasadzenia z
bluszcza i barwinka, ktore w zacienionych stanowiskach, sg w stanie wyksztatci¢
silny system korzeniowy dajacy trwate umocnienie skarp, nawet bardzo stromych,
z ktéorymi mamy do czynienia w parku. Wycinke drzew i krzewow prowadzié¢
zgodnie z decyzjg WUOZ nr 170/2016 z dnia 16.05.2016r.

Nowy Swiat, pazdziernik 2015r.

Opracowali:

mgr inz. arch. Anna Gontarz-Baginska

""p' ’)4 AV H/‘ [r'/‘_(j_\ /
dr inZ. Piotr Milancej dr inz. Piotr Milance
Rzsczoznawca SITWM NOT
Nr upr. 2115/96

Centyfikat Polskiego Komitetu
Geotechniki nr 0071

mgr inz. Tomasz Baginski

mgr inz. Zofia Gontarz-Ugodziriska
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PROJEKTOWANE ZABEZPIECZENIE PRZECIWEROZY JNE SKARP
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PROJEKT ZABEZPIECZENIA SKARP PRZED OSUWANIEM
NA TERENIE PARKU MIEJSKIEGO W RESZLU
RESZEL, DZIALKI NR 1,24 obreb 3

Inwestor: Gmina Reszel
ul. Rynek 24, 11—440 Reszel

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

Geotechnika Konstrukcja
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Nr upr. 2115/96
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RESZEL, DZIALKI NR 1,24 obreb 3

Inwestor: Gmina Reszel
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ANNA GONTARZ—BAGINSKA
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PROJEKT ZABEZPIECZENIA SKARP PRZED OSUWANIEM

NA TERENIE PARKU MIEJSKIEGO W RESZLU
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UKLAD WARSTW UMOCNIENIA
PRZECIWEROZYJNEGO SKARPY

NASADZENIE Z BLUSZCZA POSPOLITEGO "BIALYSTOK"/BARWINKA POSPOLITEGO
WYPELNIENIE HUMUSEM W WARSTWIE

O GRUBOSCI 5¢m

TROJWYMIAROWA MATA PRZECIWEROZYJNA

O GRUBOSCI ~15mm

POWIERZCHNIA SKARPY PO ODPOWIEDNIM

PRZYGOTOWANIU: OCZYSZCZENIU Z

ROSLINNOSCI | WIEKSZYCH KAMIENI,

PROFILOWANIU

S

NI
R
N>

Rys. Nr 06 10—-2015
skala 1:5
GEOTECHNIKA+KONSTRUKCJA
PARAMETRY TECHNICZNE MATY PRZECIWEROZYJNEJ
MATERIAL: PP STABILIZOWANY PRZECIW UV PROJEKT ZABEZPIECZENIA SKARP PRZED OSUWANIEM
GRUBOSC : 13mm PRZY NACISKU 2kPa NA TERENIE PARKU MIEJSKIEGO W RESZLU
MASA : 500 g/m2 RESZEL, DZIALKI NR 1,24 obreb 3
UDZIAL POROW : 90% ul. Rynek 24, 11—440 Reszel
NASADZENIE BLUSZCZA POSPOLITEGO "BIALYSTOK"
W ROZSTAWIE 50x50cm BIURO INZYNIERSKIE
NASADZENIE BARWINKA POSPOLITEGO AN NA GONTARZ—BAGINSKA
W ROZSTAWIE 50x50cm 80—-299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13
Geotechnika Konstrukcja
OPRACOWANIE BRANZY ZIELENI Dot v H/, lovee 7
URZAEDZONEJ WYKONALA: o

inz. Piotr Milance)

sczoznawca SITWM NOT
Nr upr. 2115/96
Ceortyfikat Polskiego Komitetu
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